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【問題 1】生体内での化学反応について以下の問いに答えなさい。

　生物の体内で起こる物質の分解反応や合成反応のすべてを指して（ a ）といい，この
うち，複雑な物質を分解してエネルギーを取り出す過程を（ b ）といい，単純な物質か
ら複雑な物質を合成し，エネルギーを蓄える過程を（ c ）という。（ a ）に伴うエネルギー
の吸収や放出は ATP を介して行われる。（ d ）はエネルギーを供給する（ a ）であり，
有機物に蓄えられたエネルギーを（ b ）によって取り出し，ATP を合成する。動物では
ATP の大半が細胞内の（ e ）で合成される。ATP が分解されて（ f ）と（ g ）になるとき，

（ h ）結合と呼ばれる結合が切れて多量のエネルギーが放出される。

1）（ a ）～（ h ）に入る適切な語句を答えよ。同じ記号には同じ語句が入るものとする。

2）ATP は何の略称であるか。日本語の名称を答えよ。

3）下図は ATP の構造を示したものである。①②③の物質の名称を答えよ。

4） 下図で（ h ）結合はどの部位を指すか。（イ）～（二）の中からすべて選べ。エネルギー
産生の際に切断される部位以外にもあれば選ぶこと。

5）植物では（ e ）以外にも ATP を合成する細胞小器官がある。その名称を答えよ。

6）顕微鏡を用いた細胞の観察の際，（ e ）の染色に用いる溶液の名称を一つ答えよ。
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【問題 2】以下の中から 2 つを選択し簡潔に説明しなさい。
　　　　なお，解答用紙の所定の欄に選択した問題の番号を記入すること。

1）適応免疫 2）アナフィラキシー
3）転写と翻訳 4）温室効果ガス

【問題 3】 下図はヒトの寒冷時における体温調節機構の模式図である。以下の問いに答え
なさい。

1）A ～ C の器官名を答えよ。

2）神経 D の名称を答えよ。

3）E ～ G のホルモンを下の選択肢より選べ。

4） 神経 D から皮膚への指令（図の H）によって皮膚ではどのような変化が生じるか説明
せよ。

5）新生児に多く，加齢とともに減少する産熱組織の名称を答えよ。

選択肢
　アドレナリン　インスリン　グリコーゲン　グルカゴン　鉱質コルチコイド　
　サイトカイン　成長ホルモン　チロキシン　糖質コルチコイド　トロンビン
　バソプレシン　パラトルモン　ヒスタミン　ビリルビン　リソソーム
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【問題 4】以下の問いに a ～ e の記号で答えなさい。

1）植物細胞にあるが動物細胞にはないのはどれか。すべて選べ。
　a．核膜　　b．葉緑体　　c．ミトコンドリア　　d．リボソーム　　e．細胞壁
2）細胞周期のいずれの時期に，DNA の複製が行われるか。1 つ選べ。
　a．G1 期　　b．S 期　　c．G2 期　　d．M 期中期　　e．M 期後期
3）RNA の塩基のうち，DNA には含まれないのはどれか。1 つ選べ。
　a．アデニン　　b．ウラシル　　c．グアニン　　d．シトシン　　e．チミン
4）右図は血液の電子顕微鏡写真である。赤血球はどれか。1 つ選べ。
　a．1　　 b．2　　 c．3　　 d．4　　 e．5

5）循環系について正しいのはどれか。1 つ選べ。
a．肺動脈には動脈血が流れる。 
b．肺静脈を通った血液は右心房に入る。
c．リンパ管は最終的には動脈に合流する。 
d．全身に血液を送り出す心臓の部屋は右心室である。　 
e．消化管やひ臓を通った血液は肝臓を経由し心臓へ戻る。

6）交感神経の作用による反応はどれか。1 つ選べ。
a．瞳孔拡大　　b．気管支収縮　　c．消化管運動促進　
d．心臓の拍動抑制　　e．インスリンの分泌促進

7）血糖濃度の調節について正しいのはどれか。1 つ選べ。
a．インスリンはグルコースの合成を促進する。
b．グルカゴンはグリコーゲンの分解を促進する。
c．アドレナリンはグリコーゲンの合成を促進する。
d．血糖濃度が低下すると，副腎髄質から糖質コルチコイドが分泌される。
e． 血糖濃度が上昇すると，すい臓ランゲルハンス島 A 細胞からインスリンが分泌され

る。　
8）以下のうち夏緑樹林はどれか。1 つ選べ。

a．エゾマツ　　b．ブナ　　c．カシ　　d．クスノキ　　e．ガジュマル


